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Wprowadzenie

Ogniwa paliwowe jako zrodlo energii maja wiele zalet, ktore moga sprawi¢, ze w przysztosci : : G
zdominuja przemyst energetyczny. W ogniwie paliwowym z membrang polimerowa miejscem, TM-1000_7627 L X600 100 um
gdzie odbywa si¢ reakcja elektrochemiczna, jest zespot membrana-elektrody, czyli MEA (z ang. Rys.1. Probka AW3 Rys. 2. Obraz SEM probki AW3 z
Membrane Electrode Assembly). Niestety, nanoszenie katalizatora na membrane nafionowa powigkszeniem x600

moze sprawiaé¢ problemy ze wzgledu na jej strukture 1 wlasciwosci. Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan
udato si¢ opracowaé metode nanoszenia
katalizator6w na membrang polimerowa
spetniajaca cel pracy. Udowodniono, ze
metoda rozpylania zapewnia najwyzszy
stopien pokrycia membrany, a natozona
warstwa jest cienka 1 pozbawiona
ubytkow. Naktadanie tuszu za pomoca
spin-coatingu okazato si¢ najszybsze, a
najmniejsze straty zaobserwowano przy
metodzie malowania. Rozpuszczalnikiem
zapewniajacym najlepsza przyczepno$é
warstwy jest woda ze wzgledu na
tendencj¢ Nafionu do jej pochlaniania, Rys. 3. Topografia probki AW3
natomiast toluen przyspiesza naktadanie

tuszu na membrang. Najlepsza objetoscia rozpuszczalnika okazalo sig¢ Sml w przypadku
malowania i spin-coatingu i 10ml w przypadku rozpylania. Zastosowanie $ciskania na gorgco
(hot-pressing) umozliwito zmniejszenie ubytkow w warstwie katalitycznej nanoszonej z tuszu na
bazie toluenu, co zwiazane jest z lepsza penetracja membrany przez sktadniki tuszu.

ekszoéci probek. a dwi q bad Kani rosk lekt Korzystniejsze jest naktadanie tuszu katalitycznego na mokra membrang. Sucha membrana, ze
WIGKSZOSCL probek, a Gwie Najiepsze przebadano SKanngowym MmIKIoskopem efekironowym. wzgledu na tendencj¢ do pochtaniania wody deformuje sig, co jest utrudnieniem w naktadaniu

Sposrod nich wybrano najbardziej obiecujaca probke, ktorej za pomoca skaningowego tuszu

mikroskopu elektronowego zbadano przekrdj oraz topografi¢ (Rys. 1, Rys. 2, Rys. 3). I

| Cel i zakres pracy
Celem pracy bylo opracowanie metody nanoszenia tuszu katalitycznego na membrang
polimerows, pozwalajacej na otrzymanie cienkiej i jednolitej warstwy katalitycznej.
Zakres pracy obejmowat:
- Przeglad literatury dotyczacy zagadnien poruszanych w pracy;
- Zbadanie wptywu metody naktadania, rodzaju oraz iloéci rozpuszczalnika na skuteczne
nanoszenie tuszu katalitycznego na membrang nafionows;
- Wyznaczenie strat oraz stopnia pokrycia membrany w zaleznosci od wyzej wymienionych
czynnikow.

Cze$¢ teoretyczna

Zapoznano si¢ z zasadg dziatania oraz budowa ogniwa paliwowego z membrang polimerows.
Przyblizono funkcje poszczegélnych elementow ogniwa, jak rowniez whasciwosci fizyczne i
chemiczne Nafionu. Przedstawiono podzial metod nanoszenia tuszu katalitycznego na
membrang polimerowa oraz wymieniono i opisano poszczegdlne metody z osobna.

Czes$¢ doswiadczalna
Nanoszenie wykonanych zawiesin tuszu katalitycznego przeprowadzono za pomoca trzech
metod: malowania, spin-coatingu oraz rozpylania. Wykonano zdjg¢cia mikroskopem optycznym



